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Kostenstudie 2011 (KS11) — Mantelbericht

Zusammenfassung

Das Kernenergiegesetz verpflichtet in Art. 77 die Betreiber der Kernkraftwerke, einen Stillle-
gungs- und Entsorgungsfonds zu bilden, der nach Ausserbetriebnahme der Kernkraftwerke
iber geniigend Mittel verfiigt, um die Entsorgungs- und Stilllegungskosten nach der Ausser-
betriebnahme zu decken.

Die Bemessung der Beitrdge in den Stilllegungsfonds und den Entsorgungsfonds sowie der
Riickstellungen der Betreiber fiir die nukleare Entsorgung erfolgt auf Basis einer umfassenden
Schatzung der Stilllegungs- und Entsorgungskosten, die geméss Art. 4 der Verordnung iiber
den Stilllegungs- und den Entsorgungsfonds (SEFV) alle fiinf Jahre erfolgen muss. Mit der
Aktualisierung der Stilllegungs- und Entsorgungskostenstudien werden jeweils auch die Kos-
ten fiir die sogenannte Nachbetriebsphase neu geschitzt, welche die Kernkraftwerke direkt
bezahlen und fiir die sie ebenfalls Riickstellungen zu bilden haben.

Die letzte Schitzung der Stilllegungs- und Entsorgungskosten basiert auf Daten aus dem Jahr
2006. Sie wurde von der damaligen Hauptabteilung fiir die Sicherheit der Kernanlagen (HSK,
heute Ensi, Eidgenossisches Nuklearsicherheitsinspektorat) gepriift und durch die Kommissi-
on des Stilllegungs- und des Entsorgungsfonds genehmigt. Sie bildet die Grundlage fiir die
Riickstellungen und Fondsbeitridge der Entsorgungspflichtigen in den Jahren 2007-2011. Im
Rahmen der gesetzlich vorgesehenen periodischen Aktualisierungen wurde swissnuclear An-
fang 2010 von der Kommission der Fonds beauftragt, die Kostenschédtzungen in Zusammen-
arbeit mit den fiir die nukleare Entsorgung in der Schweiz verantwortlichen Organisationen
erneut durchzufiihren und bis Ende 2011 fertigzustellen. Mit den Berichten /1/ und /3/ wird
diesem Auftrag Rechnung getragen. Die Uberpriifung der Kostenstudien 2011 erfolgt wiede-
rum durch das Ensi im Auftrag der Kommission der Fonds.

Das Ergebnis der Schétzung 2011 der Entsorgungskosten, der Nachbetriebsphase und der
Stilllegung der Schweizer Kernkraftwerke ist im Vergleich zum Ergebnis der Schidtzung von
2006 in der Tabelle unten dargestellt. Kostenstudien werden jeweils zum Geldwert des Schit-
zungsjahres durchgefiihrt. Fiir den direkten Vergleich wurden die in der Kostenstudie 2006
(KS06) geschitzten Kosten mit der in der SEFV verankerten und im Riickstellungsmodel be-
riicksichtigten Teuerungsrate von 3 % pro Jahr von der Preisbasis 2006 (PB06) auf die Preis-
basis 2011 (PB11) der Kostenstudie 2011 (KS11) hochgerechnet. Teuerungsbereinigt steigen
die Gesamtkosten um 10 %.
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KS11PB11 KKB KKM KKG KKL  Zwilag| KKW Total
Entsorgung 4'124 1'834 5'071 4'940 15'970
Nachbetriebsphase 475 319 455 460 1'709
Stilllegung 809 487 663 920 95 2'974
Total 5'409 2'640 6'190 6'320 95 20'654
Diff KS11 KS06 (%) KKB KKM KKG KKL Zwilag| KKW Total
Entsorgung 8% 9% 11% 10% 10%
Nachbetriebsphase 3% 28% -5% -5% 2%
Stilllegung 28% 11% 10% 10% 204% 17%
Total 10% 11% 10% 8% 204% 10%

1

Gesamtkostenschdtzung der KS11 und Vergleich mit der KS06, Preisbasis 2011 (MCHF)

Als Folge von Erkenntnissen und Erfahrungen aus laufenden nuklearen Bauprojekten in die
Planung der geologischen Tiefenlager, der Neueinschdtzung des Riickbaubetriebs wéahrend
der Stilllegung auf Basis realer, fortgeschrittener ausldndischer Stilllegungsprojekte und der
Annahme hoherer Betriebskosten fiir die Nachbetriebsphase ist die Kostenschéatzung 2011
deutlich gestiegen. In der Kostenstudie 2011 wurden zahlreiche Verdnderungen der regulato-
rischen, gesellschaftlichen und technischen Rahmenbedingungen umgesetzt oder vorwegge-

nommen.

Die nichste Kostenschétzung ist fiir 2016 vorgesehen.

I Abweichungen in den Summen sind rundungsbedingt.
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1 Einleitung

Die Kostenstudie 2011 (auch KS11 oder Kostenschitzung 2011 genannt) umfasst drei Teil-
studien.

e Schitzung der Entsorgungskosten der Schweizer Kernkraftwerke /1/
e Schitzung der Kosten der Nachbetriebsphase der Schweizer Kernkraftwerke /2/
e Schitzung der Stilllegungskosten der Schweizer Kernanlagen /3/

Der vorliegende Bericht erldutert die Rahmenbedingungen der Studie und fasst die wichtigs-
ten Resultate zusammen.

2 Randbedingungen und Annahmen

Radioaktive Abfille werden durch die kommerzielle Nutzung der Kernenergie zur Strompro-
duktion und durch Medizin, Industrie, Forschung (MIF) verursacht. Das Kernenergiegesetz
(KEG) verankert in Art. 31 Abs. 1 das Verursacherprinzip: ,, Wer eine Kernanlage betreibt
oder stilllegt, ist auf eigene Kosten zur sicheren Entsorgung der aus der Anlage stammenden
radioaktiven Abfille verpflichtet. “ Abfille, die nicht in Kernkraftwerken anfallen (MIF),
miissen geméss Art. 27 StSG dem Bund abgeliefert werden. Der Bund erhebt dafiir eine Ge-
biihr.

Die fiir den Bau und Betrieb von Infrastrukturanlagen zur Lagerung radioaktiver Abfille in
der Pflicht stehenden Abfallverursacher sind somit der Bund und die Betreiber der Kern-
kraftwerke. Die Entsorgungspflicht ist nach Art. 31 Abs. 2 KEG dann erfiillt, ,, wenn die Ab-
fille in ein geologisches Tiefenlager verbracht worden und die finanziellen Mittel fiir die Be-
obachtungsphase und den Verschluss sichergestellt sind“ (vgl. Abbildung 1, Verschlussver-
fligung).

Das Kernenergiegesetz verpflichtet in Art. 77 die Betreiber der Kernkraftwerke, einen Stillle-
gungs- und Entsorgungsfonds zu bilden, der nach Ausserbetriebnahme der Kernkraftwerke
iber geniigend Mittel verfiigt, um die Entsorgungs- und Stilllegungskosten nach der Ausser-
betriebnahme zu decken.

Aufgabe des Stilllegungsfonds ist es, die Kosten fiir die Stilllegung und fiir den Riickbau der
Kernanlagen sowie fiir die Entsorgung der dabei entstehenden Abfille zu decken. Der Fonds
besteht seit 1984.

Aufgabe des Entsorgungsfonds ist es, die Kosten fiir die Entsorgung der Betriebsabfille und
der abgebrannten Brennelemente nach der definitiven Ausserbetriebnahme eines Kernkraft-
werks zu decken. Der Entsorgungsfonds wurde im Jahr 2000 gegriindet. Die wihrend des
Betriebs anfallenden Entsorgungskosten werden geméss KEG Art. 82 und OR Art. 669 von
den Betreibern laufend aus der Betriebsrechnung bzw. aus Riickstellungen bezahlt (vgl. Ab-
bildung 1, die eine Ubersicht iiber die Verkniipfung der Teilstudien gibt). Die Relation zwi-
schen der Bewilligungssituation und der Sicherstellung der Finanzierung der Nachbetriebs-
phase, der Stilllegung und der Entsorgung wird ebenfalls aufgezeigt.

Die Bemessung der Beitrdge in die Stilllegungs- und Entsorgungsfonds sowie der Riickstel-

lungen der Betreiber fiir die nukleare Entsorgung erfolgt auf Basis einer umfassenden Schit-
zung der Stilllegungs- und Entsorgungskosten, die geméss Art. 4 SEFV alle fiinf Jahre erfol-
gen muss.
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Die mit dem Nachbetrieb verbundenen Aufwendungen entsprechen weder der Definition von
Entsorgungskosten im Sinne von Art. 3 SEFV noch der Definition von Stilllegungskosten
nach Art. 2 SEFV. Sie fallen noch unter der Betriebsbewilligung an und sind daher als letzter
Teil der Betriebsphase zu betrachten. Die Nachbetriebsphase wird direkt durch die Betreiber,
die entsprechende Riickstellungen zu bilden haben, finanziert.

Entsprechend der unterschiedlichen Bewilligung bzw. Verfiigung fiir den Betrieb, den Nach-
betrieb und die Stilllegung werden die Kosten der Nachbetriebsphase auch separat von denen
der Entsorgung und Stilllegung ausgewiesen (vgl. Abbildung 1).

Bawillisunsssitiation Betriebsbewilligung Betriebsbewilligung
gung Kernkraftwerke Zwischen- und/oder Tiefenlager
Zeitpunkt der endgltigen Stilllegungs- Verschluss-
Ausserbetriebnahme verfligung l verfligung l

Kostenart und Finanzierung

Lebenszyklus Betrieb | — Riickbau

Nachbetriebskosten

Stilllegungskosten Stilllegungsfonds

Entsorgungskosten Betreiber Entsorgungsfonds

Kostenstudien

—Mantelbericht Zusammenfassung Kostenstudien
—Nachbetriebsphase _
—Entsorgungskosten e

—Stilllegungskosten

swissnulear

Abbildung 1: Ubersicht iiber die Verkniipfung der Teilstudien. Relation zwischen der Bewil-
ligungssituation und der Finanzierung der Nachbetriebsphase, der Stilllegung
und der Entsorgung, inklusive entsprechender Hauptdokumente der KS11

Als Berechnungsgrundlage wird fiir die Kernkraftwerke eine Betriebsdauer von 50 Jahren
angenommen (Art. 8 SEFV). Kann ein Kernkraftwerk ldnger betrieben werden, passt das Eid-
gendssische Departement fiir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation (Uvek) die Be-
rechnungsgrundlage an.

Das verwendete Stilllegungsmodell setzt einen Zustand der Anlage zu Beginn der Riickbauar-
beiten voraus, der sich vom betrieblichen Zustand unter anderem dadurch unterscheidet, dass
sich keine Brennelemente mehr in der Anlage befinden und dass alle nicht mehr bendtigten
Betriebsmedien sowie die Betriebsabfille von der Anlage entfernt sind. Direkt nach der end-
giiltigen Ausserbetriebnahme der Anlage beginnt die Nachbetriebsphase. Diese umfasst einer-
seits diejenigen (betrieblichen) Massnahmen, die fiir den sicheren Betrieb der noch bendtigten
Systeme notwendig sind und andererseits auch Massnahmen zur Vorbereitung der Stilllegung.
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Die Massnahmen in der Nachbetriebsphase sind durch die Betriebsbewilligung geméss Kern-
energiegesetz abgedeckt (vgl. Abbildung 1). Wahrend der Nachbetriebsphase miissen die
Brennelemente weiterhin gekiihlt, gesichert und in Transport- und Lagerbehélter verpackt
werden. Die Nachbetriebsphase endet fiinf Jahre nach der endgiiltigen Ausserbetriebnahme.
In dieser Zeit sind sdmtliche Brennelemente in ein von der Anlage unabhingiges Lager iiber-
fiihrt worden. Die Uberfiihrung der Betriebsabfille in ein zentrales Zwischenlager oder in
geologische Tiefenlager erfolgt ebenfalls wihrend der Nachbetriebsphase.

Parallel zur Nachbetriebsphase laufen auch erste Stilllegungsarbeiten, wie das Erstellen der
Unterlagen zum Stilllegungsprojekt und das Erwirken der Stilllegungsverfiigung, sowie
Vorbereitungen fiir den Riickbau. Im Anschluss an die Nachbetriebsphase, also nach An-
ordnung der Stilllegungsverfiigung durch das zustdndige Departement, beginnen die De-
montage- und Abbrucharbeiten. 15 bis 20 Jahre nach der endgiiltigen Ausserbetriebnahme
ist ein KKW vollstdndig zuriickgebaut und die Griine Wiese wiederhergestellt. Die Anlage
wird aus dem Kernenergiegesetz entlassen.

Die KS11 orientiert sich, wie in der SEFV vorgesehen, am aktuellen Entsorgungspro-
gramm. Die im Entsorgungsprogramm definierten Lagerkonzepte beriicksichtigen die ge-
setzlichen und behordlichen Vorgaben und setzen insbesondere das gesetzlich verankerte
Konzept der geologischen Tiefenlager um (Hauptlager, Pilotlager, Testlager; Beobach-
tungsphase im Anschluss an die Betriebsphase). Nach Abschluss der Einlagerung der Ab-
falle und dem Verschluss aller Lagerkammern werden die Oberflichenanlagen grossten-
teils abgebrochen, und es beginnt die Uberwachungsphase. Nach 10 Jahren folgen die
Verfiillung/Versiegelung der direkten Zugénge zu den Lagerkammern sowie die Verfiil-
lung/Versiegelung des Zugangstunnels. Nach weiteren 40 Jahren wird die Gesamtanlage
stillgelegt und abgebrochen, die verbleibenden Untertagbauten werden verfiillt bzw. ver-
siegelt (vgl. Abbildung 1, Verschlussverfiigung).
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3 Resultate der Kostenschitzungen

3.1 Hintergrund

Die letzte Schitzung der Stilllegungs- und Entsorgungskosten basiert auf Daten aus dem Jahr
2006. Sie wurde von der damaligen Hauptabteilung fiir die Sicherheit der Kernanlagen (HSK,
heute Ensi, Eidgenossisches Nuklearsicherheitsinspektorat) gepriift und durch die Kommissi-
on der Stilllegungs- und des Entsorgungsfonds genehmigt. Sie bildet die Grundlage fiir die
Riickstellungen und Fondsbeitridge der Entsorgungspflichtigen in den Jahren 2007-2011. Im
Rahmen der gesetzlich vorgesehenen periodischen Aktualisierungen wurde swissnuclear An-
fang 2010 von der Kommission der Fonds beauftragt, die Kostenschitzungen in Zusammen-
arbeit mit den fiir die nukleare Entsorgung in der Schweiz verantwortlichen Organisationen
erneut vorzunehmen und bis Ende 2011 fertig zu stellen. Mit den Berichten /1/, /3/ wird die-
sem Auftrag Rechnung getragen. Die Uberpriifung der Kostenstudien 2011 erfolgt wiederum
durch das Ensi im Auftrag der Kommission der Fonds. Gleichzeitig wurde die Kostenschét-
zung fiir die Nachbetriebsphase, die von den Betreibern direkt finanziert wird, aktualisiert
(vgl. Bericht /2/).

Das Realisierungsprogramm fiir die vorliegenden Kostenstudien orientiert sich am aktuellen
Entsorgungsprogramm 2008. Ab 2016 sollen die Kostenstudien und das Entsorgungspro-
gramme jeweils synchron erstellt werden.

Die in dieser Studie geschdtzten Kostenreihen bilden die Grundlage fiir die Neuberechnung
der Riickstellungen der Betreiber sowie der Fondsbeitrige fiir die Jahre 2012-2016. Die
néchste reguldre Kostenschétzung ist fiir das Jahr 2016 vorgesehen.

'

Bei den hier vorgestellten Kostenschitzungen handelt es sich um sogenannte "best estimates".
Best-estimates-Kosten sind Aufwendungen, die auf einem detaillierten technisch-
wissenschaftlichen Konzept basieren, dem der neuste Wissenstand und ein klarer zeitlicher
Ablauf der Ereignisse zu Grunde liegen. Die Kosten werden realistisch, jedoch ohne zusétzli-
che Sicherheitszuschldge nach bestem Expertenwissen zu heutigen Marktpreisen (Overnight-
Kosten) geschitzt.

Die Resultate der Kostenschétzung 2006 (KS06) /4/, /5/ und /6/ sind in den Kapiteln 3.2, 2.3
und 3.4 zum Vergleich aufgefiihrt. Kostenstudien werden jeweils zum Geldwert des Schét-
zungsjahres durchgefiihrt. Fiir den direkten Vergleich wurden die in der KS06 geschétzten
Kosten mit der in der SEFV verankerten und im Riickstellungsmodel beriicksichtigten Teue-
rungsrate von 3 % pro Jahr von der Preisbasis 2006 (PB06) auf die Preisbasis 2011 (PB11)
der Kostenstudie 2011 hochgerechnet. Die aufgelaufenen Kosten der Entsorgung wurden
nicht teuerungsbereinigt. Die effektiv erfolgten Ausgaben in den Jahren 2006 bis 2010 wur-
den deshalb fiir die KS06 ibernommen. Somit sind die erfolgten Ausgaben bis 2010 im Ver-
gleich zwischen der KS06 und KS11 identisch.

3.2 Schatzung der Entsorgungskosten

Die Entsorgungskosten umfassen alle vergangenen und zukiinftigen Kosten der Planung, des
Baus und des Betriebes von Entsorgungsanlagen (zentrales Zwischenlager, Behandlungsanla-
gen, geologische Tiefenlager, Verpackungsanlage, Zwibez und Nasslager KKG), die Anschaf-
fungskosten von Transport- und Lagerbehiltern sowie die Kosten der Inanspruchnahme von
Dienstleistungen Dritter (Wiederaufarbeitung, Transporte etc.). Die Entsorgungskosten um-
fassen schliesslich die Stilllegung der Verpackungsanlage und der Oberfldchenanlagen sowie
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den Verschluss der geologischen Tiefenlager. Diese Kostenelemente wurden durch die Nagra,
Zwilag und die KKW geschitzt.

Das Ergebnis der Schitzung der Entsorgungskosten der Schweizer Kernkraftwerke 2011 ist
im Vergleich zum Ergebnis der Schitzung von 2006 in der Tabelle I dargestellt. Dabei wurde
die Kostenschitzung 2006 wie eingangs erwihnt an die Preisbasis 2011 angepasst. Bis 2010
haben die Kernkraftwerkbetreiber 4.8 Mia. CHF fiir die Entsorgung der abgebrannten Brenn-
elemente und der radioaktiven Abfille bezahlt.

Entsorgungskosten KKB KKM KKG KKL KKW
KS11 PB11 Gesamtsumme 4'124 1'834 5'071 4'940 15'970
aufgelaufene Kosten bis 2010 1'469 638 1'685 1'008 4'799
zuklnftige Kosten ab 2011 2'655 1'197 3'387 3'932 11'171
KS06 PB11 Gesamtsumme 3'813 1'686 4'559 4'505 14'563
aufgelaufene Kosten bis 2010 1'469 638 1'685 1'008 4'799
zukinftige Kosten ab 2011 2'344 1'048 2'875 3'498 9'764
Differenz KS11 KS06 Absolut 311 149 513 435  1'408
Differenz KS11 KS06 % 8% 9% 11% 10% 10% 2

Tabelle I: Entsorgungskostenschdtzung der KS11 und KS06, Preisbasis 2011 (MCHF)

Der teuerungsbereinigte Kostenanstieg betrdgt rund 10 %. Da sich an der Methodik der Kos-
tenschiatzung wenig geédndert hat, lassen sich die Unterschiede der Erhebungsjahre 2006 und
2011 durch externe Einflussfaktoren erkléren. Der grosste Teil der Kostensteigerung ist auf
die geologischen Tiefenlager zurlickzufiihren. Dabei haben die gesammelten Erfahrungen bei
verschiedenen Bauvorhaben im Tunnelbau und bei Bauten von Kernanlagen zu héheren Kos-
tenschatzungen fiir die geologischen Tiefenlager gefiihrt. Weiter lésst sich festhalten, dass die
Kostensteigerung von der KSO01 (2001) zur KS06 (2006) eher gering war. Der im Vergleich
zu den vorangehenden Studien recht grosse Unterschied zwischen der KS06 und KS11 ist
zum Teil auch Resultat der in den letzten Jahren verschérften Anforderungen fiir nukleare
Bauten und nicht als Ausdruck allgemeiner Schitzungenauigkeit zu betrachten.

3.3 Schatzung der Stilllegungskosten

Die letzte komplette Uberarbeitung der Stilllegungskostenstudie erfolgte 2001. 2006 wur-
de diese Studie aktualisiert, aber nicht von Grund auf neu berechnet. Um die gewonnenen
Erkenntnisse und Erfahrungen aus den in Deutschland laufenden Stilllegungsprojekten
sowie die aktuellen Verhiltnisse in der Schweiz in der Stilllegungsstudie zu berticksichti-
gen, hat swissnuclear die NIS Ingenieurgesellschaft mbH (NIS) beauftragt, fiir die
Schweizer Kernkraftwerke und die Anlagen der Zwilag Zwischenlager Wiirenlingen AG
neue Stilllegungskostenstudien zu erstellen. Die Stilllegungsstudien beinhalten auch den
gemadss Art. 42 KEV geforderten Stilllegungsplan.

Die geschitzten Stilllegungskosten geméss Studie 2011 sind in der Tabelle 2 im Vergleich
mit der im Jahr 2006 aktualisierten Studie 2001 aufgefiihrt.

2 Abweichungen in den Summen sind rundungsbedingt.
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Die Stilllegungskostenstudie 2011 féllt teuerungsbereinigt 17% hdher aus als die Kosten-
studie 2001 (inklusive Aktualisierung 2006). Ein wesentlicher Beitrag zu den Mehrkosten
entfillt auf den sogenannten Riickbaubetrieb, dessen Umfang und Dauer aufgrund von
Erkenntnissen aus laufenden Stilllegungsprojekten erweitert worden ist. Der iiberdurch-
schnittliche Anstieg im Falle des KKW Beznau ist massgeblich auf den sequenziellen
Riickbaubetrieb aufgrund von zwei Reaktorblocken zuriickzufiihren. Die Stilllegungsstu-
die 2011 des Zwilag wurde zum ersten Mal auf einer mit den KKW-Studien einheitlichen
Basis durchgefiihrt. Die Studien 2006 und 2011 des Zwilag sind nicht nur deswegen
schwer vergleichbar, sondern auch weil fiir das Zwilag ein wesentliches Kostenelement
(Riickbaubetrieb) aus den Entsorgungskosten neu den Stillegungskosten zugewiesen wur-
de. Die resultierenden Kosten sind jedoch vollstindigkeitshalber in der Tabelle 2 ebenfalls
dargestellt.

Stilllegungskosten KKB KKM KKG KKL Zwilag Total
KS11PB11 809 487 663 920 95 2'974
KS06 PB11 631 440 605 835 31 2'541
Differenz Absolut 178 47 59 86 64 433
Differenz (%) 28% 11% 10% 10% 204% 17% 3

Tabelle 2: Stilllegungskostenschdtzung der KS11 und KS06 (Aktualisierung der Studie
2001), Preisbasis 2011 (MCHF)

3.4 Schitzung der Kosten der Nachbetriebsphase

Die letzte Schitzung der Kosten der Nachbetriebsphase erfolgte 2006. Swissnuclear hat 2010
die NIS Ingenieurgesellschaft mbH (NIS) beauftragt, fiir die Schweizer Kernkraftwerke die
Kosten der Nachbetriebsphase neu zu schitzen.

Das wesentliche Charakteristikum der Nachbetriebsphase besteht darin, dass sich die Brenn-
elemente noch in der Anlage befinden. Das heisst: Sdmtliche Massnahmen zur Aufrechterhal-
tung der nuklearen Sicherheit und des Strahlenschutzes (inklusive der Umgebungsiiberwa-
chung) sowie zum Betrieb der Infrastruktur sind weiterzufiihren. Die Brennelemente werden
gekiihlt, gesichert und in Transport- und Lagerbehilter abgepackt. Umfangreiche Abkléarun-
gen der Schweizer Kernkraftwerke haben ergeben, dass der Abtransport samtlicher sich zum
Zeitpunkt der endgiiltigen Ausserbetriebnahme im Kernkraftwerk befindenden Brennelemente
innerhalb von fiinf Jahren moglich ist. Sie werden in das zentrale Zwischenlager Zwilag oder
in ein Lager am KKW-Standort, das von der Anlage unabhéngig ist, gebracht (KKG-
Nasslager, Zwibez). Aus den vorgenannten Uberlegungen wird fiir alle Schweizer Kernkraft-
werke eine einheitliche Dauer von fiinf Jahren fiir die Nachbetriebsphase angenommen. Da
die Kosten der Nachbetriebsphase stark von Fixkosten wie beispielsweise Lohnen abhéngen,
konnten bei einer Reduktion der Nachbetriebsphase um ein Jahr bis zu 20 % der Totalkosten
eingespart werden.

Die geschitzten Kosten der Nachbetriebsphase der Schatzung 2011 sind in der Tabelle 3
im Vergleich mit der im Jahre 2006 durchgefiihrten Schéitzung aufgefiihrt.

3 Abweichungen in den Summen sind rundungsbedingt.
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NBP-Kosten KKB KKM KKG KKL Total
KS11PB11 475 319 455 460 1'709
KS06 PB11 462 250 481 486 1'678
Differenz Abs 13 69 -26 -26 31
Differenz (%) 3% 28% -5% -5% 2% 4
Tabelle 3: Kostenschdtzungen der Nachbetriebsphase der KS11 und KS06, Preisbasis 2011
(MCHF)

2011 sind erstmals sdmtliche Annahmen zur Schétzung, wie zum Beispiel Behordenaufwand
und Versicherungskosten, auf einer einheitlichen Basis fiir alle Kernkraftwerke geschitzt
worden. Das KKW Miihleberg geht in der Schédtzung 2011 von hoheren Betriebskosten als
2006 aus, die sich direkt in hoheren Kosten fiir die Nachbetriebsphase niederschlagen. Gos-
gen und Leibstadt haben die Schitzung des Betriebsaufwandes demgegeniiber etwas nach
unten korrigiert. Die Kostenschidtzung fiir die Nachbetriebsphase liegt im Vergleich zu 2006
im Durchschnitt aller Kernkraftwerke teuerungsbereinigt um 2 % hoéher.

4 Abweichungen in den Summen sind rundungsbedingt.

Seite 7



Kostenstudie 2011 (KS11) — Mantelbericht

A Anhange

A.1 Referenzberichte

/1/ Kostenstudie 2011 (KS11), Schiatzung der Entsorgungskosten der
Schweizer Kernkraftwerke, swissnuclear Bericht, 13. Oktober 2011,
Olten, Schweiz.

12/ Kostenstudie 2011 (KS11), Schitzung der Kosten der Nachbetriebs-
phase der Schweizer Kernkraftwerke, swissnuclear Bericht, 13. Okto-
ber 2011, Olten, Schweiz.

/3/ Kostenstudie 2011 (KS11), Schitzung der Stilllegungskosten der
Schweizer Kernanlagen, swissnuclear Bericht, 13. Oktober 2011, Ol-
ten, Schweiz.

4/ Kostenstudie 2006 (KS06), Aktualisierung der Stilllegungskosten,
swissnuclear Bericht BET/06/001 Rev. 2, Olten, Schweiz.
/5/ Kostenstudie 2006 (KS06), Aktualisierung der Entsorgungskosten der

Schweizer Kernkraftwerke, swissnuclear Bericht BET/06/002 Rev. 2,
Olten, Schweiz.

/6/ Kostenstudie 2006 (KS06), Ermittlung der Kosten fiir die Nachbe-
triebsphase der Schweizer Kernkraftwerke, swissnuclear Bericht
BET/06/003 Rev. 1, Olten, Schweiz.

Seite 8




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


